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Ттгодисйоп. Еслеп: ТеаК деесйоп тефо4$ ап4 саз Ном 
шееппо аге апа[у7ед. ТБе \огк оБесйуе 15 10 зеесё ап 
алютайс зузет оЁ ше#о4$ ргоу1Ате фе паргоуетеп( о 
Фе апа[у оЁ ТеаКаге топйопие ап4 газ Йо\ тееппе ш 
2аз рреПпез. 

Маиепа[5 ап Мефо4$. Те ЮПоули$ 1есбшааез Юг дейес{- 
шо газ |еаКазе ш фе ррейпе аге сопз1еге4: ассог4 те 0 
Фе ргеззиге ргое, уоташте Ба]апсе те#о4, асой$Нс еп1з- 
$10п шефоа, уапа е-ргеззиге гор тефо4 оп фе Югсше 
деусе, иИгазотис тефод. 

Вебеагсй Кезий5. 'ТБе апа!уз1$ зВо\з фаЁ а {есбшаиез ог 
шопйогир ТеаКазе ап4 газ НЙо\у аге дереп4еп{ оп Фе епу1- 
тгоптеша]| рагатеегз. ТБегеоге, ап ппроцапё ‘азК 15 ю 
асшеуе ш4ерепаепсе оР Фе теазигетепё тез Нот 
свапрез ш фе епупоптегтиа! рагате{ег$. ш п105ё Йо\и ше- 
{егз, сВапоез ш 4епзИу, ргеззиге ап4 {егтпрегаеаге аЁЙес{ агаз- 
ИсаЦПу Фе теазигетеп: гези 5. Ап а4Фопа] еггог Вай аг1зе$ 
ш 5 сазе сап геасЬ ]агое уалез. 


Кеууог4$: таш газ р'реПпе, сопёго|, ТеаКазе, сопёго| зуз- 
(ет, гобот. 
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Введение. Анализируются эффективные методы обнару- 
жения утечек и учета расхода газа. Целью работы является 
выбор автоматической системы методов, позволяющей 
повысить качество контроля утечек и учета расхода газа на 
магистральных газопроводах. 
Материалы и методы. Рассмотрены следующие методы 
обнаружения утечек газа в трубопроводе: по профилю 
давления, объемно-балансовый, метод акустической эмис- 
сии, метод переменного перепада давления на вынуждаю- 
щем устройстве, ультразвуковой метод. 
Результаты исследования. Анализ показывает, что все 
методы контроля утечек и расхода газа зависят от пара- 
метров окружающей среды. Поэтому важной задачей 
является достижение независимости результатов изме- 
рений от изменения параметров среды. У большинства 
расходомеров изменение плотности, давления и темпе- 
ратуры среды существенно сказывается на результатах 
измерения. Возникающая при этом дополнительная по- 
грешность может достигать больших величин. 


Ключевые слова: магистральный газопровод, контроль, 
утечки, система управления, робот. 
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шегодисйоп. Оие ю Фе №121 ото\Ь ог Фе аз шдизгу, Фе шсгеазе т йе зВаге оЁ павга| газ ге!айуе ю 
офег епегоу зоигсез ш фе дотезис Ви551ап тагКе( ап4 бе шсгеазе ш газ сопзитриоп ш фе уо4 тагкеф, гедисте 
2а$ 1055е5 ап ипргоуше Фе заРеёу оЁ орегаНоп оф газ ртреПпез 15$ ап игоеп {азК [1]. ТВегеоге, Ве п10${ ипрогап 
ргоет 15 © тайиаш Фе уопете сопаюп о Фе Ппеаг зесНоп$ оР Ше Не!4 ап тат газ ррейпез (МОР). Опдет- 
этоппа газ рре!тез орегайе4 ип4ег погтла| соп@ 101$ сап Бе ташатей ш уокте соп@1юоп Юг зеуега| 4еса4ез. ТВе 
танцепапсе оЁ Фе у\уокте соп@ оп оЁ ипдегэтоипа ап абоуезтоипа МСР 1$ гасИизме4 ФгоиеН Фет соп@ оп 
топНогие ап4 оп-йте эсвефе4 тапщепапсе. 

РеЁесё5 оп Фе МС оссиг аз а гези оф соггоз1оп апа, 1е55 соттощу, 4ие ю шесрашса| Чатазе. )еесНоп оЁ 
р1асез о# соггоз1оп ап4 Чатазе 1$ аззослайе4 \/ИВ те ап4 таёепа| созё5. ВтеаК т? а газ ртреШпе Юг Ашес у15иа| т- 
зресйоп 1$ есопописаПу ипрго аЫе ог ппроз$е. Ехапитайоп оР оту фе ощег зигасе оЁ Фе рфре изиаПу игпз 
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зоиг. ТБегеГоте, 11 1$ г@еуапй {0 топИог йе зааз оЁ ипдеготоипа ап4 абоуеэтоипа НЙе!а МОР \уфоц! БгеаК1п?. ТВе 
зо оп 0 1$ ргоет 15$ сотрИсайеа Бу сопз14ега Ме 1есфииса1 @ИЁРАсиез; Бо\еуег, то4еги пео4$ ап теапз оЁ 
теазития едиартепте епа е 1ю оуегсоте ет. ТБезе теапз уагу ш 1е ЮПоулие ргорегйез ап рагатееге: 

® рНузса рБепотепа ипдейуше Фе \о!К; 

® рипсф[е оГасНоп; 

® зепзШуЦу; 

® агса оГаррИсайоп; 

® 12210515 |осаЩу ог #обашу. 

п ваз [еак ааесНоп зузёетз ш Фе рареПпез$, огоапо!ерйс ап шзёгатета! тефо4$ аге изе4. ТЬе еаз1ез 
те#воч 15 одог Ихайоп. Рог у15иа] сопго] пе #о4$, а Юатше зоар ети] $1оп 1$ изе4 {0 гесог йе оссиитепсе оЁ1се ог 
а зпо\! соаф, Ше арреагапсе оЁ уеПо\\ эгаз$ ш заплтег ог Бго\ги зпо\и ш упиег. Опдоц\е у, шзеатегиа! пео4$ 
аге тоге а4уапсе4 ап4 ассигайе. 

Твеу аге Базе оп 1е зе оЁ амютайс ап тапиа| газ апа|у7егз. Аз ащютайс газ апайутегз, саз зепзогз аге 
ул4еу арр|Пеа: езе аге 51еН-ргес1$1юп теазигте 4еу1сез изед ш сопйпиои$ ааютайс топНопие оЁ 1е атоцпе оЁ 
2азез сопбашей ш аш. Саз де{есогз аге изе4 ш шизила], Чотезйс ап соплтипа РасШЯе$. баз зепзогз аге ауаЙае 
ш Фе Югм о зерагае 4еу1се$ {а{ сап Бе р!асе4 ащюпоточ$у ап4 гезропа {10 сВапзез ш фе сопсепгайоп оЁ сецат 
2азез. ТВеу шуапйу гезропа {0 ап шсгеазе ш Пе сопсепганоп оф зазез етапайпе Нот Фе аз тапзил151оп зузет. 
Модегп то4е[$ оЁ зепзогз аге едлирреа ул Паила сгуза! 415р1ауз оп \%сВ теазиге4 уалез аге Ч41зр]1ауеа. ВиШ-т 
тетогу ргоу14ез гесог4те Ше даёа ап4 зюгше аП теазигетеп{ геза Из. ТВе @1зрау а150 зво\$ шРгтаНноп оп фе 
Чигаб у ое деутсе ап4 ех15Нп тоцЫез. Ты Геаёаге аПо\уз сапе \огп-ои{ сотропеп($ т ргорег ите. 

Оа$ сопёго| зепзогз аге Чту1Ае4 шо мо таш 1урез: Вопзеро!А ап ш4азёта|. Ноизево]4 а1агил$ ргоу14е а 
питбег ог гезроп$е$ ю ехсееЧ те Ше $е{ газ сопсетгайоп. ТВе тат {азК$ оЁР ап шаизла| зепзог аге теазигте апа 
Ч1зр!ауте газ сотепё шЧ1сез. шаазетла] 4еу1сез аге изе4 1ю зо]уе тоге 12т1сапЕ ргоепаз ап4 аз рагё оЁ аютае4 
зузетз 1юзе!ег УИ а сопго| рапе| фай 415р]ауз Чайа Вот аз зепзогз. Ву Ше {уре о газ Бет топйоге4, теапе 
ап4 ргорапе а[агллз аге Чите Вед, аз \меЙ аз аагил 4ез1епе4 {0 теазиге е сопсепгайоп оЁ саффоп топох!4е ог 
сагфоп топох14е. А1опз эл 1$, Феге аге сот тей (ши@-сотпропеп®) 1епаПпе 4еу1сез. Саз зепзогз сап Бе $а- 
бопагу, Ппе-ро\еге4 опез, [осайе4 с1о5е ю фе @есйлса| зоигсе, ог ропаЫе, Бацегу-4пуеп зепзотз. 

А газ сощаттаноп зепзог 15 а пи ипсйопа]| 4еу1се; и Ваз псйопз оР аа то апа 121 ууагите. Еог ехат- 
ре, ш Фе САКЗ-МК-1 ($АК7-МК-1) зужет (Е!о. 1), Ш Фе 4е\се гезропде4 10 газ роПийоп, Из ш@саюог ПВ ир 
ап4 ап аа Ые а[ег( 15 сепегайе4. Саз зепзогз Вауе а ге!ау ори Юг соппесйпе а4@иопа] е!есётса1 4е\у1сез: аппочпс- 
егз, $, тесКап1зт1$ ап4 деу1сез оР\е Йге ап4 Ч5раёсВег рапе|5. 









То апрНсае 
1епаНпе 4е\!сез 


Меашт 
Ном 
4тесНоп 


Ею. 1. Саз а!агт зубет САКЗ-МК-1 (ЗАКЯ-МК-1) 


Саз роЦайоп зепзогз ассог4те 0 ЭТО (сотрапу эёапдага) Са7ргот 5.37-2011 аге изе4 ш по4ез оЁ теазит- 
шо Фе Ноу гае ап4 аточп{ оЁ ЯаптаЫе пабага] газ заррНеа Нот Не!4 теайтепЕ асШвез, ипдеготоипа зюгазе Ё- 
сШЯез, газ ргосеззте р|апё$, ю фе таш газ р!реПпез ап4 еп гапзроме4 ю сопзитег$ ш е Кизз1ап ЕедегаНоп, 0 
пеюНБопте соипелез уБеге И 15 ийПте4 ап4 сопзите4 оп ш-Воште ргосез$ пее45. Саз зепзогз аге Ч1за4уатазеот$ 0 
и5е гоиеВои фе таш р:ре[тез. Вез14ез, ш Баг4-ю-геась 1осайоп$ оРгапКк ртрейпез, 11 15 @ЁАси Е 0 изе огоапоер- 
{с ап4 шзёлилета! тефо4$ Гог деесипе газ |еаКазе. 


Масыште БаПаше апд тасЬте зс1епсе 
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Маеча5 апд Ме о9$. ш ад 41оп 0 Ше абоуе тефо4$ Рог д&есИпс газ |1еаКазе ш р1реПпез, Фе ЮПо\уште 
1есбачез аге изе4 [2]: 

* ргеззиге рго@е апа[уз15; 

* уоите-Баапсе тефод; 

 асои$Ис еп11$$1оп апа[у$1$; 

 уанаЫе ргеззиге гор апа[уз$15; 

* тесватса! те@фо4 изше уе]осцу Йо\лтеегз; 

. Шегазотс Но\ ге теегте тефод. 

Ассогате {0 Фе ТеаКазе деесйоп тефо4 ог ргеззиге рго@е апа[уз15, а зпиайоп оЁ Фе ргеззиге @5ебч- 
Чоп а1опз Фе ртреЙпе ап4 а 5вайзИса] апа]уз1$ оЁ 15 Ч1з1иаНоп аге регЮгте4. п сазе оЁ газ |еаКазе, фе Но\\ гае 
ш Фе сопбгоПе4 зесйоп Бесотез отежег ап фе па Но\у гаёе ш 15 зесноп, ап Фе НЙо\у гаёе ш 1е зесйоп айег 
(пе |еаКасе рошё Бесотез зтаПег фап фе има! Но\у гае. Аз а гезий, Фе ргеззиге гор ш е агеа 1ю Ше 1еаКазе 
рош{ шсгеазез, ап4 аЙег е |еаКазе 4есгеазез, Мс |еа4$ 1ю 1е арреагапсе оРа Фгеак ш Пе ргеззиге рго@е. ТВе 
1еаК дейесйоп те#о4 гои?Н апа[у7ше фе ргеззиге рго@е \уотК$ оу ш Фе 5аНопагу то4е зшсе тапу асюгз 
саме зипПаг сБапзез. А з1ет1Исапе дга\фасК ог 15$ тео4 1$ [0% ассигасу ап4 ргезепсе оЁ #а15е гезропзез. То ге- 
Чисе #[5е гезропзез, демаНопз$ зНомА Бе гесог4е4 а# |еазё а \уо а4]асеп{ ров. Еог Ше зате ригрозез, ап ауегазеа 
ргеззиге 415 ийоп рго@е 1$ изеа, ууБлсь 1$ а дчазт%айопагу ргоНе. ТЬ1$ рго@е 15 оМбатед @гоизВ Аеппе ргеззиге 
а рот ш Ше рреПпе. ТВе ауегазе4 ргеззиге ргое 15 поё сопзап. Ц сВапое$, Биё тоге $1о\Лу ап е асбла| ргез- 
зиге, \у/ШсЬ 1еа4$ 0 ап шсгеазе ш Фе д&есНоп Иите оЁТеакК$. 

Тве уоате-ба[апсе сопёго] фесЬтде гез$ оп {Пе Рас! а{ уВеп а ТеаК 1$ Югте4, фе ше{ Но\\ гаёе Бесоте$ 
отеаёег ап фе оц е! Ноу гаёе. ш а44!юп, 15$ те@о4 сопз14ег$ е ато оЁ газ ш Ше рре Изе!Е, \исЬ 4есгеазез 
У\Теп а 1еаК оссигз. То паретепе 11$ 1есбтаце, И 15 песеззагу 10 теазиге бе Но\и гае аё пе Боипданез оЁ ®е соп- 
тоПед агеа изтз 2Ъ-ргест51оп 10015. 

Те сопбо| рагатеег ш Фе уоите-Байапсе тео 1$ по! е газ ргеззиге, Биё №5 погта|те4 Ноу гаёе. Тве 
сопёго] оЁ Те рреЙпе зесйоп 15 регРогте4 гои2Н дейегииите фе Чегепсе Бебмееп Пе погта|Пхе4 уоитез оЁ газ 
ещегте ап ]еауте {йе зесНоп Бебмееп мо [оса| Йоуутеегз. Тр1$ тео рго\14ез е 41а1051$ оЁ Бо гар Пу 4е- 
уе!оршз БгеаК$ ш 1е р1ре, апа 51о\у 4еуе!оре ТеаКз, аз \ей аз 1еаКз шт уегу 1агое зесНопз оЁ Ве ртреШпе Бебмееп 
Фе Йо\лтеегз. ТБе пишипит уаше оё Фе Фазпозеа ТеаК 15 дейегилтеч, Йгзё оГаП, Бу е еггог ш теазигие фе Но\у 
гаёе ап4, УИ сиггепЕ теап$ оГ теазигте фе Но\у га, 15 аё Ше Теуе| оф 0.5-—1.0%. Ассигасу оЁ ]еаКазе топйогте 
ереп4$ оп Ше ргес1$10п оЁ Ше Йоуутеете. [4 15 иироз$е тю 4е{ес| а [еаК \уВозе Но\\ гафе 1$ 1е5$ ап Ше теазиге- 
плеп: еггог. п {1$ сазе, И 15 по Фе абзопие еггог {Каё тайегз, Ба оШу а те{ег ю теег еггог. 

Тве уоите-баапсе тефо4 4оез по деегтте е ТеаКазе соог4тае — 115$ 1$ 5 та]ог ага\жбасК. Вез14ез, 
Фе уоте-Ба!апсе Но\у шт е зесйоп$ ргоу14ез фе деегттайоп оЁ {пе рошЕ о ]еаКазе т е газ рреПпе ошу ю ап 
ассигасу ог Фе езитаНоп оф 15$ рагатеег © а зреслйс зесйоп. ТЫ$, ш (иги, 1еа4$ ю а44опа| @те ап4 газ 1055е5 
Пот йе тотеп{ о ]еаКазе 1ю фе тотепе оЁ Из еитайоп. 

Те асоц$Яс епл15$1оп апа[уз15 те#о4 {аКез фе 1еа4 ш фе шаизву оЁ Пе ащютанс даесйоп оф раз 1еакз ш 
рареПпез [3]. ТЬ1$ тео 1$ Базе оп Бе гее1гайоп ап апа[у$1$ оЁ асои$Ис \ауез Ша оссиг дигте р!азНс деЮт- 
тайоп ап4 пл1сго[у$1$ ОР Ве ртрейпе таёепа]|, аз \е аз УВеп газ Но\/з Шгоиэ| фе ореп-епа Воез ш Ве рре. Р1е2о- 
@еснлс гапз4исег$ апа Ш21-зрее4 ргеззиге тебег$ аге и5е4 ю гесетуе асоп$Ис епл1з$1оп з1епа[5. 

Тве а4уащазе$ о 15 ше#о4 аге аз ЮПо\з: 

* ый зепз@уЙу 1ю деуеорше 4еЁес{5; 

Поп даесйоп ите; 

* Ы ой ассигасу оЁ деегииите фе ТеаКазе соот тафез. 

Тве ФЧза4уащазе оё {1$ тео4 1$ Я сиу оЁ Фе асоцзЯс епл15$10п 512па| ехгасНоп азайл${ е БасКотоипа 
оЁ по1зе ап иуегЕегепсе. То шсгеазе по1зе иитипИу ап4 гедисе фе питбег ог а15е а|агилз, аФВос 1есблиаиез оЁ рго- 
сеззше Ше гесетуе4 $1епа[$ аге аррПеч. 

УМПеп 4еуеоршс а зузет Юг деесйпе газ |еаКасе ай газ р'репез ап газ таёегте ипИз ай фе ргодисйоп 
ГасШбез, фе ЮПо\муше 1азК$ зношА Бе аЧагеззеа: 

* оМашште ш4ерепдепсе оЁ теазигетеп! гези!ё5 Нот сапе ш епупоптеша! рагатеегз 4ае © газ ргез- 
зиге сопго[; 

* пиргоушя е ассигасу оР топйогие |еаКаэе ап4 газ Ноу. 

Саз Но\/ теазигетеп 15 ап ппропапё {азК ш е газ шаизу эшсе а газ теепие зузет 15 шЕазе у - 
оц Но\/ теазигетлеги 10015. А Ше газ ш4дизгу ГасШ@ез, ‘асБоте{ег$ ап4 соитегз аге изе4 ю теазиге газ Но\ апа 
$ дчапабу. Весепйу, Фе за е-оР-е-ац-буре иНгазотс Йо\ултеегз аге а1з0 асиуе!у шбо4исе@ шю Фе газ рареПпе 
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сопго| шдизшу [4]. Но\зуеуег, по\уадауз, а те#о4 оЁ уама Ме ргеззиге гор оп а сопзёсНоп 4еу1се (СО) 1$ то0$ 
уЛ4еу изе4 Юг теазигтя газ Но\ ге. ТБе ргтсеф[е оЁ тео4 1$ ю теазиге йе ргеззиге 4гор Беоге ап4 аЙег ве 
Ср шуаПе4 т ®е га$ зтеат. Саз уопитейлс Ном ге О Юг зресла| СО 15 деегитеа Нот фе Югиша: 


О = СЕёЕ, [р 
р 


уВеге С 1$ Фе @1зсвагое соеЁ слеп \Йись 15 Фе гано оЁ Фе асёа[ Ноу гаёе 10 Фе еогейса1 опе; Ё 1$ Ше при уе]ос1- 
{у соеЁНсиепс; = 15 Фе ехрапзюп соеЁйс1еп! сопу4ение ап шсгеазе ш Фе зрес!йс саз уоате; Ро 13 {Не агеа оЁ СО, ш?; 
Др 18 Че гор сгеайеа Бу Ше СР, Ра; р 15 Ше газ депзИу, Ко/т?. 

Адуашазез$ оЁ Фе уапае ргеззиге гор плео4 аге аз ЮПо\уз: 
1. УегзайщЩу. ТЬ$ тео4 1$ изе4 ю теазиге Бе Но\ ге оРаШпо$ апу тедгат: Пара, газ, $еат. Еог У1$сои$ На- 
114$, СОз оЁзресла1 Когт аге зе4. 
2. Го\м пима| со$ё. Те со${ оРа Но\утеег Базе4 оп Ве те@фо4 оРуапа Ме {ИЕегепна1 ргеззиге сотпризез Пе созё оЁ 
Фе СО, парш5е Ппез апа Ч1гепна! ргеззиге зепзог. 
3. А зпаре уепйсайоп {есртодте. Еог репо41с сайбгайоп оЁ Йоууте(ег, И 1$ песеззагу 0 пеазиге пе сеотейлс 41- 
тепз1оп$ оРе СО ап4 {о свесКк Фе 41егепна1 ргеззиге зепзог. 

4. Гего тоуш раг5. 

5. Роз ЬИиИу 1ю теазиге Но\у ипаег 126 ргеззиге соп41оп$. Ргеззиге ш е риреПпе сап геасв 40 МРа. 

6. РоззИиИу ю тшеазиге Но\у оуег а улае {етрегаеге гапое оР фе тедпит Беше шеазиге4 — йот плшиз 200 
ю р\з 1000° С. 

7. А уае гапее оР 512е5. ТБе сопз1Аеге тево4 15 изе4 оп ртреЙпез ш е гапзе оЁ попа! Фатеег$ бот 
15 ю 2000 шт. 

Пу1задуащасез оР теазитие газ Но\ Бу те тефо4 оЁ уапае ргеззиге 4гор апа]у$1$ оп Фе СО аге Фе Ю]- 
1о\е: 

1. Мато\и 4упапис гапое. ТВе зап4аг4 Чупапис гапое оЁ \е СО 15 арргохипаеу 1: 3. Тыз шийайоп 1$ аз- 
зостаеа, Игз{ оРа||, ИВ а диадганс дереп4епсе Бебмееп Ше Но\у ге ап4 е ргеззиге гор оп Фе СО. ТВе дупапис 
гапое сап Бе шсгеазе4 Бу Фе изе оРШеЪ-ргес11оп @1егепиа! ргеззите (ОР) па1сабогз. 

2. НзВ орегайоп со. СО-Базед Но\утеегз гедите репо с тайщепапсе, увмсЬ шс[адез теазитие Фе эе- 
отейлса! 4итеп$10п$ о# бе сопзилсйоп 4еутсе, Сеапше Фе пирие Ппез, Беайпх 1е ппрузе Ппез, апа хего зе пе 
оп Фе ОР шасаог. 

3. Го\м/ ассигасу оЁ теазигетет в. Те теазигетеп{ еггог 1$ изиаПу 3.0-3.5%. 

Тве ргпетре оЁ орегайоп оЁ1аспотеблс Йоуутеегз 15 Базе оп фе 4ереп4епсе оЁ Ше зрее4 ог Фе {тапз4ис- 
ег, шзаПе шт Фе р'реЙпе, оп Фе газ Но\. ш фе По\ултеегз оЁ Пе “соищег” 4уре, Ше Йо\у тапз4исег зВай 1$ соп- 
песе4 ю а соипйп? шесрап1зт @фтгоизВ фе оеагфох, \сН ргоу1ез теазитте фе ато оЁ папзпие4 газ. Те 
афуатазез оЁ заср 4е\1сез аге зрее ап4 а \Ле гапзе оЁ теазигетеги$. 

ТБе еггог оЁ Фе соищеге 1$ 0.5—1.5%. ТВе аррИсайноп оЁ{фасКотейлс тапзЧисегз сап гедисе Ше еггог ш соп- 
уегипе те Но\у гае 10 Ше сопуецег зрее4 ир © 0.3%. ТЬе тафог Ч1за4уатасез оЁ4асвотейлс Но\ултеегз аге \уеаг оЁ 
зиррог65 апа 1е ргезепсе оЁ тоуше @етеп!5. ТВе Ч1задуатазе ш гейайоп ю Йоузутаег$ УИ СО 1$ Ше пее4 Юг са|- 
Бгайоп асШЯе$. 

Тве рипстр[е оЁ ореганоп оЁ агазоплс Йоултеегз 15 Базе оп фе рВепотепоп оЁ @зр]асетепе оЁ зоипА у1- 
Бтайоп$ Бу а тоушя тедпит. ТЬ$ те#фо4 Баз Фе ЮПо\уте @за4уащасез: 

* дереп4епсе оР фе шитяс иЙгазотс уеюсйу оп Фе рБузсоспеписа!| ргорег@ез оЁ фе шедпит Бешх теаз- 
игед; 

* Но\/ уосЦу 1$ ауегазе4 а]оп2 Фе иНгазотис Беат, ап4 по{ оуег 1е сгоз$ зесйоп оЁРФе р!ре. 

Ауегазте Фе Йо\ гае Бгпз фе деуеорегз ю зирр!у Ше 4ез1еп \/Иф а4@опа1 зепзотз ог геНес‘юг$, умсв 
таКез фе Но\у шеег тоге сотрПсаеа. ТЫ$ шсгеазез Фе сВапсез о ап еггог ш сазе о Те зу%ет зепзогз БгеаК- 
до\мп. 

А4уатасе$ оЁ 1$ те#о4 аге: 

* тего ргеззиге агор; 

* 9121 зрееа; 

* 7его тоуше еетегт5. 

Везеагсв Кези!65. ТВе апа|у1$ зВо\и$ фай Фе 1азК оЁ даесйп ап4 1осаПхайоп (ассигайе роз1Ноп!1$) оЁ газ 
1еаКасе саппо{ Бе о!уе4 изтз опе оЁ Те сопз14еге те#о4$. Слуеп фе а4уатасе$ ап4 @за4уащаее$ оЁ Фе те о4$ 
415сизе4 т 1$ рарет, 11 15 ргорозе4 ю зо]уе Фе рго ет изште гее тео4$ ап $ерм1зе: 

* Чейегтте Фе зесНоп УИ газ [еаКазе Беб\мееп $айоп$ изтя Пе уоате-Ба]апсе тефо4; 
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* езбаБ ЗВ а 1оса| зесйоп оЁ ртреШпе датазе ап газ 1еаКазе Бу фе тефо4 оРасоч$Ис епл15$10п апа[у$15; 

* изше и{газотс Нам деесНоп, деегтте Бе |еаКазе соог4таез ут Ше зрестЙе4 Тоса| датазе зесйоп. 

То сопёго| Боптотща! ап зале [еп зесйоп$ оЁ Фе раз ртре!пе ап ю ассигае|у Ях Ше ПеаКазе ро 
и$ше ап иЙгазоип4 зсаппег, уанои$ гобо сап Бе аррПеа [5—7], ог ехатр!е, у14ео сга\егз УмсЬ аге тобШе апа 
иптуегза| теапз оЁ ррейпе шзресйоп. ТКеу аге зийае Рог уапои$ аррПсаноптз 4ие 10 фе то@\аг 4ез1еп апа Фе 
аб! иу ю шзресё Фе ррез у Фатеег$ Нот 150 ю 900 шт Ёот 11514е. Е1е. 2 зВо\уз опе оЁ Фезе гобо{з, Коууег 
600 у14ео сга\ег. ТБе гегло{е сопёго| оЁ фе гобо{ ргоу14ез сВескте Юси$ апа ПэЪпе, аз \еП аз Беа4те фе тоНоп 
ш Ше агеа оЁ обзиласНоп$ ог Бгапсвез. 





Ее. 2 Коууег 600 у14ео сгажег 


015си5$10п апа Сопс$1015. ТБе аифогз ргорозе ю шсгеазе фе тепаб Шу оЁ деесйоп ап4 1осайтайоп оЁ 
2аз 1еаКазе изше а сотбте4 Шгее-5аое 1есриаие, умсЬ шс1а4ез а зедиепна| аррИсаноп оЁ Фе уоте-Ба!апсе 
тео4, асоч$Ис епз$1оп апа|уз1з, ап иЙгазотс Но\’ гаёе теегте. ш сецаш зИиайоп$, Фе зе оЁ 1азК-зрестНеа 
гобо{$ 15 гесоттепае4. ТБе аяогз Бо! Фаё гобо{$ зВош Бе едирре Ул а 90-4еотее Беп4 деесНоп зепзог 
тоцше4 оп е Веа4 Пик, аз \меП аз ИВ зрее4 ап ФЧ$апсе зепзогз Юг ассигайе розюпте. ТЫ$ Ш гедисе е ите 
о Чагпозше газ рреПпез оЁ уат1оиз {урез ап4 сиё 4о\уп Фе со оЁР попИогте бе соп оп. 

Апа[уз1$ оЁР шРогтайоп оп асс1Ч4еп ш 1е газ сотр/ех 1$ оЁ отеа{ ипроцапсе, Йгзё оЁаП, Юг еуаайпе г1$К 
асюгз ап4 фе гепаб Шу о Ше газ гапзпл1з10п зузет. ТВе апа[у$15 гези$ аге гедите4 0 уаПЧае 4ез1оп зо оп$ о 
2а5 зарр!у зузет РасШйез, ап4 ШФеу аге аррПе4 у’Веп р1!апптх теазигез 0 шсгеазе фе гепабИиИу апа заРейу ипдег 
орегайоп. 

ВеЕегепсе5 

1. Еатуе 1еКыисВезюе гебоуашуа па обогадоуаше ч7]оу 17тегешуа газКВода 1 КойсБезуа ргго4пого га- 
га, ргипепуаетуКЬ у ОАО «Са7ргот»: ЭТО Са2ргот 5.37-2011 [Опогт зрес1Ясайоп$ оЁ ипИз Юг теазигие ве 
Но\/ ге ап атоци{ оЁ пабига! газ изе4 шт “Са7ргоп?” О7$С: Сахргот ш4изиу апдага 5.37-2011] Аррг. ап ри 
шю еНес( Бу ог4ег ог Са7ргот по. 500 даёе4 12/21/2010. Ауа|аЫе а#: Врз://еШта.га/Чос$Лиаех.рЮр?14=6291 (ас- 
сеззе4 23.12.2018) (ш Виззлап). 

2. Свирш, У.В., СизКоу, Е.У., Ма12е1, О.Т. Меюду обпагитВептуа зиесВек сага 17 тазлефтаГпукВ 1габо- 
ргоуодоу. [Мео4$ 0 геуеа1 газ 1еаКтх Нот гопк рреПпе.] Ргосее 12$ оР ОшуегзШез. шуезитеп. СопзгасНоп. 
Кеа| езбае. 2012, по. 2 (3), рр. 123-127 (ш ВКизап). 

3. ТеКымеВезКауа ЧагпозЯКа. АКизИКо-епз1оппауа ФазпозИКа. ОБзЬсШе тебоуатуа: СОЗТ В 52727- 
2007. [Тесбтса| ФЧазпозИс$. Асоизйс-ет1$510п ФазпозИс$. Сепега| гедитетеп: СОЗТ К 52727-2007] Ауа|ЙаЫе 
а: ВИр://4ос$.сп.ги/4оситепИ08(-г-52727-2007 (ассеззеа 23.12.2018) (шт Виз1ап). 

4. ВазКБо4 1 КойсБезё&уо ригодпого гаха. Мею Ка уурошешуа 17тегешу $ ротозбсЬ’уи иМгахуиКоууКВ 
ргеобгахоуаеу газКпода: ТО Са7ргот 5.2-2005. [СопзитрНоп ап4 атоцп оЁ пага| газ. Меазигетепи ргоседиге 
и$ше иИгазотс Но\ гапз4исегз: Са’ргот ш4изгу %апдага 5.2-2005] Аррг. апа ри шю еНесё Бу ог4ег оЁ Са7ргот 
по. 271 4жеа 10.10.2005. АуаЙаЫе а: В рз://обгапагаа.ги/оё 616 По/погта/248957/ (ассеззе4 23.12.2018) (ш Виз- 
зап). 

5. Рое77Ваеуа, Е.У., Еедофоу, А.С., Ха]уадоу, Р.У. Катгабоа гобой Фуа Копго|уа габоргоуодотх. [Ре- 
уеюртепё о а реше сопно| гобо{] Уоцпе баепизь 2015, по.16, рр. 218-222. ВЕ 
Брз://тоТасВ.га/агсВтуе/9 6/2 1567/ (ассеззеа: 23.12.2018) (ш Визз1ап). 

6. СВазИКоу, А.Р., е{ а1. Ргозтаттпауа з15{етла {е5Игоуащуа 1 оНааК1 иргам[уауиВсШКВЬ ргоэтатпаюа Фуа го- 
БоюекисвезКого Котр[еКза: Зу14е{е!' о о гозидат$уеппоу гез1згайзИ ргоэтатту Фуа ЕУМ. [Зой\уаге зубет 
Юг 1е5Ипе ап Чебаееше сопёо| ргоегатз$ г тобойс сотр!ех.] Сегийсае оЁ зоЙ\аге зе гезлугайоп 
по.2011611987, 2011] (т Виззап). 
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